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RELAZIONE PER IVANNO 1 (1948)

Pey celebrare il genio e I opera di Evangelista Torrvicelli nell'occasione
del TIT Centenario della sua morte (15 ottobre 1947) vewniva costifwilo in
Faenza nell anno 1942 un Comilalo citfadinoe la cui opera divenne subifo
molto ardua per ¢ gravissimi fatli bellici che vesero cosi penosa la vita del
nostro paese.

Il Comitato medesimo, anche per rendere possibile in un lungo corso i
tempo quello che le circostanze eccezionali non consentivano di fare nell annc
celebvativo, si fece yromiotore delle costituzione di una sociefa od accademic
che si intitolasse al grande Scienziato e che, incoraggiando gli studi, adunando
studiosi, celebrando in modo tangibile e non transitorio I opera del Grande,
testimoniasse la venerazione che a Lui sempre ha fribulato lo Citta da cud
Egli ebhe origine.

Quindi il Comitafo predetio, nelln sua seduta del 9 luglio 1947, deliberava
di dare vila in Faenza ad una Societa Torricelliana di Solenze e Lettere,
avente per fine di raccogliere cultori di scienze fisiche naturali e sociali, e
cultori di lettere, e di promasovere in particolare quelle attivita scientifiche e
culturali che valgono ad illustrare e ad onorare opere ed il nowme di Evan-
gelista Torricelli,

Lo stesso Comitato cittadino discuteva e proponeve uno schema di Statuio
per meglio deferminare e funeioni ed il caratlere della Sociela; e poiché era
pidt che opportuno che le Societ medesima otlenesse auborevoli viconoscimentd,
detto Statuto fu inviato per Uesame e Papprovazione all’ on. Giunta Comunale
di Faenza, dalla guale lo stesso Comitato aveva cvulo ovigine,

In una seduta del 22 otfobre 1947, la Giunte Comunale esaminava ed
approvava lo Statuto, e lo trasmetteva alla Prefettura della Provincia la quale,
con letferq del 29 dello stesso mese, esprimeva il suo compiccimento per
U iniziativa, e comunicave che Papprovazione dello Stafuio era maderia di cui
aveve competenza il Consiglio Comunale.

FPertanto il 6 novembre successivo, il Consiglio stesso, preso in esame lo
Statuto, lo approvave oll’ unanimitd dando cost riconoscimmento pubblico ed
autorevole alla nuova istituzione.

Il proposito del Cowmilato si eva dungue compinto, e doveva ora lo mag-
giore autorita cittadina creare la prima compogine sociale atie « darve fun-
zioni e sviluppo alla Societd medesima. Lo stesso Statulo indicava i modi di
costituzione, ¢ quindi la Giunte Comunale in seduwlw del 21 wnovembre, «
senso dell'articolo &5 di detto Statuio, dichiarava Soci fondatori della Societd

.
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futti coloro che uvevano fatto pavte, sin dal 1942, del Comitato per le ono-
ranze o Torricelld.

Risultavano cosi Soci Fondalori i seguenti signori. ANTENoRE ing. GIO-
VANNI, BALLARDINT dott. GGARTANO, BENDANDI RAFFAELE, BeENINT rag.
DoMENICO, Caviva conte Carno, CorBARA doth, ANTONIO, DAL PaNE prof.
Lvici, Docet prof. Givo, Lanma dobtt. ANGELO, Lovrt prof. CounomBo, Ra-
aarnzINl prof. VITTorto, RossiNI mong dobtbt. GIUSEPPE, VASSTRA ing, G1U-
SEPPE, ZaMa prof. Prero, Zavrr Nanpr conte LuicL )

Eletti in tal guisa i primi quindici soci, si doveva procedere alla nomina
di un Consiglio direttivo, e o tal fine U Assessore Comunale prof, Bruno Ne-
diant convocavu, 11 nowe del Sindaco, in adunonze del 26 dicembre futti i
Soct su ricordati.

Lradunanze presieduta dall’ Assessore, essendo assente soltanto Uing. Vas-
sura perché emigralo momentaneamente o Tripoli, rievocava anzitilto la
memoria del compianto avvocato Gioacchino Regoli, gic membro del Comitato
TForricelliono e benemerito degli studi e delle yuccolte bibliogrufiche forricel-
liane, ed inviava il suo deferente saluto all ing. Vassura che ha legato il suo
nome particolurmente alle pubblicazione delle opere del Torvicelli.

Poscia I dssemblea, a senso degli avticold 7 ed 8 dello Statuto riconosceva
che dell’eleggendo Consiglio divettivo doveva fur parte di diritio un vappresen-
tante del Comune di Faenza, gic designato nella persona del prof. Nediuni,
un vappresentante del Ministero della P. I. da designarsi, ed inoltre il Divel-
tore delle Biblioteca Comunale e Divettore del Museo Torricellinmo, wuffici te-
nuti al presente da une dei Soci fondatori e civé dal prof. Zama.

Cosi il prof, NEp1ANI ed il prof. ZaMa erano do considerarsi senz'altro
quali membri di diritlo del Consiglio divettivo,

Proceduto poi alla elezione degli altvi cinque membri del Counsiglio risul-
tavano eletti i sequenti:

Rossint mons. dott, G1usuerE, Datn Paxe prof. Luicr, Racazzing prof.
Virrorio, BALLARDINI dobl. GiaETaNe, BENINT rag. DoMENICO.

Il Consiglio cost formate, dichiarava di rilenere le sue funzioni provvi-
sorie, nell’attesa che lo Societd olfenesse il suo viconoscimeuto di ente morale
e che il Ministero designasse il suo rappresentante,

Poscia, in seduto del 9 febbraio 1948, il detto Comsiglio stabilive i suoi
uffici nel modo seguente : .

mond. doth. GrusEppE Rossini presidente,
prof. Luisr DAL PaNE, vice-presidente,
prof. P1ero Zanma, segrebario,

rag. DoMeNico BENINI, tesoriere.

Uno dei primi atti del Consiglio ¢ stalo quello di chiedere al superiore
Ministero il riconoscimento della Socielt: in ente movrale; e U'apposite domanda
corvedata dei necessad documenti ha gid awvuto Uesame favorevole dei com-
petenti uifici e — giusia assicurazioni ricevute — verra favorevolmente accolfa.
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Im successive sedute tenutes: dal 9 febbraio in poi, il Comsiglio si &
vivamente interessato della costituzione di un fondo palrimoniule, delle rico-
struzione del Museo o Casa Towrvricelliona wel paluzzo delle Biblioteca, di
contributi per le onovanze a Torricelli promosse e curate dal Comilato citta-
dino; e st & parimenti inferessato di precisare talune interprefazioni a pro-
posito dello Statuto, di dave alla Societd un emblemao, e di prowiuovere futti
gli atti che valgono ol suo funzionamento.

A proposito del patrimonio sociale, hanno contribuito a formare un primo
notevole fondo, la Cassa di Risparmin di Faenze sempre prima ad aiutare
le nobili iniziative citladine, la Cassa di Risparwmio di Roavenna, lo Bawco
Popolaye di Faenza, il Credilo Romagnolo di Faenza e lo slesso Presidente
della Societd mons. dott. Giuseppe Rossind.

Per quel che viguarda il Museo, la Societc ha fatlo e furd premure
onde siano vipresi i lavori murari el palazzo della Biblioteca, condizgione
indispensabile per la resurvezione del Museo stesso.

Naturalmente il Consiglio ha dafo tutta la suc collaborazione all’'opera che
Uappostlo Comitate Faentino, superando penose difficolia devivanti dalle con-
dizioni in cui Faenza si & trovala e si frova per le fortunose vicende della
guerra, ha promosso ed ha svollo specialmente in questi ultimi mesi del 1948
per onorare Torricelli.

Quindi 4l Consiglio & sempre stalo presente ed aitivo in ogni manifesic-
zione, fra le guali é degna i yicovdo la suggestiva cerimonia compiutasi in
localita « Torricellu », presso Castel Raniero, il 17 ottobre, e poarticolarmente
la solenne celebrazione del 25 dello siesso mese, tenutasi nel Salone Comnsi-
gliare con wn elevatissimo discorso del prof. Fabio Conforto, celebrazione nella
guale il presidente mons, dott. Rossini espresse Fadesione fervide ed i vold
della Societ.

Quanto allemblema delle Societd il Consiglio ha ritenuto opportuno adot-
tare quello che gic ebbe in Fuenza I dccademia des Rewmoti, anche in consi-
derazione dei segni astronomici che adornano tale emblema.

Inolire lo stesso Comnsiglio ha proceduto — a worwma dello Stafulo — alle
prime nomine di Soci, e precisamente alla nomina di alcuni Soci vesidenti e
di aleuni Soci corrispondenti.

Sono stati nominati Soct residenti, per i loro meriti scientifici e per la
collaborazione data al Comitato delle onoranze a Torricelli, 1 due concitfadini
dott. prof. LeoNeE Civarrl dell’ Universita di Rome e Gravpeartista Lac-
cHINT dell Osservatorio Astronomico di Trieste.

Il Consiglio ha poi eletio a fuit'oggi Soci eorrispondenti ¢ sequenti stu-
diosi :
prof. Grorsro ABErTr direttore dell’Osservatorie Asbronomico di Arcetri,
prof. Gixo Lonra dell’ Universitd di Genova, collaboratore con Ving. Vas-

sury nella pubblicaziene delle Opere di Terricell,
prof. Aveusto Campaxa della Bibliobeca Vaficana,
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prof. Lutsr FoNTANA benemerito degli studi e primario medico di Ravenns,

dott. GrusEPPE GUaDaAGNI chimico, inventore di un barometro a maggiors
procisionse, ;

prof. Fasro Coxnrorro dell’ Universitd di Roma, benemerite negli studi
Torricelliani,

prof. Pierre MowruscHl benemerito della Cittd di Faenza e particolar-
mente dei suoi istituti culturali, professionista valoroso, rappresen:
tante del Comitate Faentino nel Comitato Fiorentino per le ono-
ranze a Torricelli.

prof. Vasco Rowomr direttore dell’letitute Naziomals di Otbtica di Arcetri,

prof. Frawcesco Severi dell’ Istituto Nazionale di Alta Matematics,
Presidente del Comitato Nazienale per le onoranze a Torricelli, scien-
ziato di riconosciuta fama, ‘

prof. ANDREA CorsiNI Direttore del Museo di Storia delle Sciemze di
Firenze.

Nell'wltimao tornata della Sociefa venivano inoltve eletti:

prof. GivserpeE BERTONI gih Provveditore agli studi e docente valorgso
nel Liceo Torricelli (socio reaidente),

prof. Iraro CivaLnERI, Primario Medico di Faenza, professionista valo-
ros0 e benefico (socio residente),

prof. Anpo LEesi, Chirurgo primario e cittadine benemsrito (socic resi-
dente),

prof, addid, Pasint, Chirurgo valorose s pubblicista (socio corrispondente),

prof. SanTE ALpERGHI, Docente di filosofia e storia nel Lieceo Torricelli
e pubblicista (socio residente),

prof. Carno CaLcaTERRA, dell’ Universith di Bologna, chiaro studioso del
secolo di (alileo e Torricelli (socio corrispondente).

Sorta cosi per iniziative del Comitato Cittadino per le onoranze cente-
narie del Torricelli, pey delibevazione dell’ Auforita Comunale, e per Uinteres-
samento degli studiosi, la Soeieth Torrieelliana di Scienze ¢ Lettere intro-
prende wvolonterosa e sevena il suo commino, fiduciosa welln sémpatia e
nell appoggio dei suoi concittadini e i quanti apprezzano e cooperano ol
progresso dell’ winano sapere.

Se il valore del grande Sciensialo gli aveva gid assicurato la fuma e la
glovia, ora ci é dafo o sperare che anche la sua memoric, sorretta do un
comune sentimento di gratitudine e di amwmivagione, rimarra sempre viva e
imperitura, promotrice di progresse nel campo scientifico ¢ i elevazione cul-
turale della nostra gioventdt e del nostro popolo.



DISCORSO tenuto dal prof. FABIO CONFORTO
il 25 ottobre 1948 nella Sala Consigliare di Palazzo Manfredi

- Jignare e \Jignon,

il grande matematico Evangelista Torricelli, che oggi ci accingiams a
commemorare nel tricentenario della sua morte, in realtd avvenuta il 25
ottobre del 1647, & figlio di una famiglia che ha a lungo abitato nella vosira
cittd ; onde a buon diritte Evangelista Torricelli, seppure nom si sappia
con precisione il lucgo della sua nascita, avvenuta il 15 ottobre del 1608,
deve considerarsi come vosiro concittadino, anche perché egli sempre amo
dichiararsi faentino ed a Faenza fece i suoi primi studi sotto la guida di
uno zio paterno, monaco camaldolese, e dei padri gesuiti, che qui a2 Faenza
avevano un collegio.

Commemorare a Faenza uno scienziato, anche se questi sia uno dei suoi
figli pi insigni, potra quasi sembrare un far violenza al carattere della
vostra cittd, che per secoli ha visto.nelle botieghe degli artefici I’ abilita
dell’artigianc confondersi con la genialita dell’ artista, si da dare ai prodetii
dellarte faenting una rinomanpza che va al di 13 della citts, della regione
e dsll’ Ttalia stessa per divenire fama moudiale. Senonche la contrappoei-
zione della scienza all’arte & in realtd fratio di un pregiudizio, giacché
ben spesso la storia dimostra i profondi legami intercedenti tra queste due
attivita dello spirito. Invero, la fredda indagine dello sciemziato pud tal-
volta sostituirsi alla fantasia dell’artista; ed, inversamente, 'indagine scien-
tifica pud essere illumiunata dall’intwizione artistica. Cié 2 chiare a
chi abbia riflettuic a fondo sul fenomeno della creazione scientifica o,
ancor meglio, abbia vissuto V'amsia tormentosa, che a tale creazionme &i
accompagna : la ricerca scientifica ben lungi dall’esaurirsi in um unse pacato
e tranquillo della nostra facoltd raziocinante, esige famtasia ed intuizione,
accostandosi cosi alla creazione artistica.

Una delle epoche, in eui il reciproco influsso tra arle e scienza appare
in modo veramente caratleristico ¢ per Pappunto quella, in cui ha svelte
la sua opera Evangelista Torricelli.
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Alluado a guel meravigliose periodo della storia della cultura oceiden-
tale, che si suol chiamare il Rinascimcnto. Un rapido sguardo a questo
pericdo ¢i condurrd 2 meglic comprendere la posizione storica del mostro
matematico.

La Rinascite in Italia, dove per la prima volta dopo il Medio Evo
fiorisce una altissima civilta da cui e’ inizia il mondo moderno, in parte
videsta ed in parte si incontra con altri movimenti, che si propaganc rapi-
damente da un capo all’altro dell'ltalia e dell’Europa e rinnovanc dalle
fondamenta tuita la vita europea nelle lettere, melie arii, nelle scienze, nei
commerci, nella politica, nella vita religiosa. Il ritrovamento delle opere e
della cultura classica, che tuttavia forse soltanto in Italia poteva iniziarsi
— in lialia, dove pur sempre si era copservato il ricorde dell’antica ira-
dizione latina ed atiraverso ad essa del pemsiero greco — & probabilmente
soltanto un aspetto esirinsece del Rinascimento, la cui intima psostanza &
invece espressa caraiteristicamente dalla mwova dignitd dell'uomo, per la
quale, secondc le parole di Pico della Mirandola, “ egli si senie collo-
cato dal Creatore in mezzo al mondoe, affinché tante pit facilmente egli
si guardi intorno e vegga tutto cio che esso coniiene, creaio non celeste e
non terrastre, non mortale né immortale soliants, affinché egli sia libero
educatore e signore di sé medesimo .

Nel grandioso movimento di idee e mel rigogliose fiorire delle libere
iniziative connesse col Rinascimento, anche la scienza ed, in parli:colare,
le matematiche — che nel mondo greco avevamo avuto il lore primo pe-
riode di splendore, eui era succeduto nel medioevo un’ epoca di stasi e di
decadenza — enirano ben presto in vma fase di rapido progresso. Anche
in questc eampo men si tratta affaito di una mera riscoperta delle opere
classiche degli antichi. Ben di pin: I’ atmosfera del Rinascimento offre un
ambiente, in cui si ripetono le condizioni, dalle guali gid trassero impulso
la civilta e la scienza greca; per guisa che al ritrovameunto delle opere
degli antichi 51 accompagna subito unsa fioritura della scienza che & nuova
creazione. Lo eviluppe della matematica riceve in particolare il piv grande
impulse dai contatti del mondo europeo col monde arabo e dal progredire
delle arti, delle industrie e dei commerei. La necessitd di rapidi calcoli
nel commercio, I’ uso di tavole comparative dei pesi, delle misure e delle
monete dei popoli, I’ inizio di misurazioni di tipo statistico, le mnecessita
nel campe dell’ ingegneria per le costruzioni idrauliche e per le grandi
opere dell’architettura, 1’ uso delle carte geografiche, 'affinitd dell’arte clas-
sica col pensiero matematico, Yuna e 'altro tendewnti alle armonia e alla
proporzione, si convertono in alirettauti motivi originali di speculazione
matematica, che & inneslano sul tromco della matematica classica,
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Gia nel XIII secolo Leonardo Fibonacci da Pisa poté istruirsi alla
scuola degli arabi ed importare in Europa le norzioni di algebra da essi
acquistate, arricchendole di suoi contributi originali, che segnarone la rina-
scita della matematica nell’occidente. Nella prima met2 del seeolo XVI,
I’ Tnalia & alla testa del movimento matematico europec con la magnifica
scuola degli algebristi fiorente a Bologna, nella quale, con la riscluzicne
delle equazicni di terzo e uarto grado, per la prima volia si risolveno
problemi che pettamente vaunne al di la delle conoscenze e delle poesibilita
del matematici greci: a questi risultati sono legati 1 grandi nomi di Sei-
pione Dal Ferro, Nicelo Tartaglia, Girolamo Cardano, Lodovice Ferrari-

Arxte e scienza vengone nello stesso tempe ad intimo comtaitc nell’ o-
pera dei mosiri grandi artisti, i quali elsboranc quel complesse di regole,
che costituisce il metodo della prospettiva e rappresenta il fondamente scien-
tifico del lavoro artistico : Pacle Uccello, Filippo Brunelleschi, Leon Batiista
Alberti, Piero della Francesca, Andrea Del Verrocchie, Leonardo da Vimei,
Jacopo Barozzi detto il Vignola, Guido Ubalde Dal Monte sen tutti nomi,
che appartengono sia alla storia dell’arte che a quella della ecienza,

Entriamo nel secolo XVII, mnells prima metd del quale si svolge
Uopera del Torricelli. Negli ultimi decenni del secole XVI ed al primcipio
del secolo XVII il Rinascimento come fenomene culturale pud dirsi esaunrite
in Italia. Con la maturazione della Controriferma la culiura italiana perde
Iz posizione di predominio tenuta per circa duve secoli in Europa. L’ im-
pulsc del Rinascimente si concreta peré in un magnifico fervore di opere
in toiti i campi in melti altri paesi. Nel campo scientifico tuttavia |’ Italia
non rirmane affatto al di sotto degli aliri paesi di Europa, che anzi dall’Ttalia
dove giganteggid la figura di Galilleo, I'astro accesosi col Rinascimento ita-
liano manda tuitera al mendo intere taluno dei pid lominosi tra i suei raggi.
E’ I’ epoca in cui nasce veramente la scienza basata sul metodo indutiive
e sperimentalé; e con l'avvente del sistema copernicanc crolla la conce-
zione aristotelica del monde immutabile e finito,

Gli sciemziati italiani non sonc tuttavia pid soli a guidare il progresso
della scienza, come avveniva invece sostanzialmente nel secolo XVI. Nom
si pud capire appieno la posiziome storica degli scienziati italiani, che svol-
gono la loro attivita nella prima metd del secolo XVII, se mon si ten
conto che a cavallo tra il secolo XVI e il secolo XVII e nella prima meta
di quest’ultimo cade Dopera scientifica, per citare seltanto tra i sommi, di un
Keplero, vissate dal 1571 al 1630, di un Cartesio, che nel 1637 da alle stampe
la sua immortale opera che inizia la geometria apalitica, di ua Fermat, Ja
cui vita ocecupa quasi esatiamente la prima metd del nuovo secolo; e poi,
tra le generazioni pit giovani, di wno Huyghens, nato nel 1629, & di un
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Paseal, naie nel 1623. Né¢ si pud. dimenticare che all’ opera dei sommi si
affianca quella di numerosissime figure di secondo piano. Sorge cosi un
intemso scambic epistulare e personale di idee, di vedute, di problemi, che
crea quell’ambiente mature e guell’aimesfera propizia, dalla quale, un poco
piit iardi, il gemic di un Leibpitz e di un Newton seppere trarre le con-
seguenze piu fruttuocse.

E’ in queste fervido ambiente scientifico ed internaziomale, al qguale
I Italia porta 1" inestimabile contribute di Galileo e della sua scuola, she
i svolge Popera scientifica del Torricalli.

sk
%

E’ orz il momento di ricordarvi qualche particolare significativo
della vita del wosire matematico. Grande dovette certamente apparire
Y attitudine del Torricelli alle studio delle matematiche se, all’ eta di
diciotte somi, KEgh fa inviste a Roma alla scuocla di Benedette Castelli
diretto scolaxre di Gailleo, nomchd celebrato matematico e fonda.
tore dell’ idraulica. Divenuto segretaric del Castelli, il Torricelli st dedicod
allo studie delle cpere dei classici greci della matematica e dei woderni,
goprattutic di Galileo. Ispirato dagli scritti sul mete di questi, Egli com-
pese up trattato Sul moio dei corpi naturalmente discendenii e dei proietii,
che dal Castelli fu portatc mancscritie a Galileo mel 1641. La lettura del
trattato del Torricelli indusgse Galileo, gid cicco e sofferente, ad invitarlo
pella sua casa per aiutarle, come discepolo e collaboratore, a redigere i
suci ultimi seriiti. Il dirette comiatic del Torricelli con il grande Maesiro
durd ingtavia soli tre mesi. La sera del 5 gennaio 1642, nella sua villa
del Giciello di Arcetri, presenti alcuni parenii ed i discepeli Torricelli e
Viviani, Galileo terminava la sua giormata terrema, Scrive il Viviani che
“ Per si funesto incidente, non cosi presio aspettatesi dal Torricelli,
rimase questo come smarrito.. .

Quando il Torricelli gid si preparava a rientrare in Roma, fu dichia-
raio successore di Galileo, quale matematico del Gran Duca. A Firensze,
il Torricelli rimase sine alla Sua morte ; e fi queste il periodo pin fecondo
della Sua aiitivitd scientifica.

Da quanto precede emerge anzituito sino a qual punte il Torricelli
i possa considerare scolaro di Galilee. Il genio e le preclare qualitd di
Maestro di questi hapno certamente esercitato tale influsse sul movimento
scientifico della sma epoca, che nen vi & alcun scienziate a lui contempo-
raneo o di poco posteriore che nmon possa dirsi suo discepolo. Il Torricelli
& senza alcum dubbic vissute nel suo cerchio d’influenza ed ha tratio le
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pin grandi suggestioni per le Sue ricerche dai rapporti con fui. Nel fatto
perd i legami persomali del Torricelli com Galileo si restringone, come
si & detio, agli ultimi tre mesi di vita del sommo Pisanc. Cié & nne nuova
conferma del mirabile genic del Torricelli, it qnale ha proceduts nella
Sua opera in piena indipendenza ed originalita.

In seconde luogo occorre rilevare il fatto che il periodo della grande
produzione del Torricelli si resiringe in sostanza a pochi anni: dal 1642
anno della morie di Galilso, e forse da uno o due anni prima, sino alla
morxte del Torricelli mel 1647, In tutto dunque won pin di egei o setie anni.
Ma quale enorme ativitd di lavoro, quale tumulto di idee e quanti risui-
tati fondamentali in si breve itempo! Vien fatto di ochiedersi quale
sarebbe stata la storia di talune parti delle matematiche se il Torricelli
fosse vissuto pit a lunge ed avesse potuto pin a fondo sviluppare ¢ rendere
noti i Saci risaltati.

La prematura morte del Torricelli, 2 soli 39 apni, non ha mancato di
nuocere profondamente alla Sua fama, impedendogli di curare personal
mente la pubblicazione compleia dei Suoi scritti, Le Sue « Opere Geome-
irica 7, pubblicate lui vivente nel 1644 a Firenze contengonoc solianio una
parte delle Sue fondamentali ecopsrie. Egli stesso ha sentito tutia I'angoscia
di non riuscire a raccogliere tutti i Suoci risultaii in un’opera organica, che
aveva giad in mente. 1l vasto materiale da Lui lasciato non era ancora or-
dinate a teoria, ma concettualmente compiuts ; e nel Suo leito di  morte
Egli #i raccomandava all’amice Ludovice Seremai che nulia andasse perduto,
anche se talune delle Sue carte apparissero a prima vista di scarse valore.

Subite dopo la Sua morte perd nessumo riusci ad ordinare le sue carte
in modo da metterne in chiara luce il contenute. Per olive due secoli i
manoscritti torricelliani rimasero cosi giacenti nells Biblicteca Naziomale
Centrale di Firenze. Fu soltapnto negli ultimi anni del secolo scorsc che
da varie parti si prospettdé Uopportunitd che tali mawvoscritti, la maggior
parte dei quali ancora inediti, venissero ordinati, completati & pubblicati,
in mode da costituire le “ Opere Geometriche” di Evangelista Torricelli.
La pratica attuazione dell’ iniziativa non manco purtroppe di essere osia-
colata dalle difficolid materiali che sempre si presentanc alle imprese di
egclusivo ed elevate caratiere culturale, L’amore ¢ la reverenza della vosira
cittd per il sue grande Figlio permisero tuttavia di superare tutii gli estacoli.
Il lungo ed appassionate lavero del Prof. Gimseppe Vassura, che com
tenacia ¢ dediziene mai venute meno, per lunghi anni ei dedicd alla pre-
parazione dell’opera, chbe il piemc riconoscimento del Municipio di Faenza,
il quale nel 1906, essendo Sindace Pavv. Galle Marcucci. con Vintervento
coraggicso ¢ lungimirante permise di dare all'impresa la necessaria base
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glia e di Federico Commandino. Simultaneamente hanno inizio ricerche,
le guali proseguono quelle del grande Siracusanc. Lo stesso Commandine,
foree preceduto in qualche risuliate da Maurclico da Messina ed ignorando
che mnel sue Metodo Archimede aveva gid tratiato della determinazione dei
baricentri dei corpi solidi, pubblicava a Bologna nel 1565 il suo * Liber
de Cenire grovitatis solidorum, Anche Galileo, in un lavore giovanile del
1585, con Videa di perfezionare qualche punto della traitazione di Com.
mandino e di proseguire in seguito le sue ricerche, ebbe ad occuparsi di
tale argomento. " opera De Cenire gravitatis solidorum del 1604 di Luea
Valeric da prima e soprattutio le ricerche successive del Cavalieri e del
Torricelli sembra abbiano indotto Galilec a pmon ritornarvi pia esplicita
mente.

Vi & un aspetts curioso di tutta questa produzione matematica. Non
essendo conosciuto il Mertods di Archimede, proprio questi vieme inter-
pretato dai suoi tradutiori e seguaci come il pid rigido osgervatore dei
procedimenti basati sul metode di esaustione. E si vede cosi, talvolta nella
stessa persona, la reverenza per 'autoritd del grande Archimede, che avrebbe
comsigliato di non discostarsi da tale classico wetode, combatiere com il
senso di disagio gia innanzi accennalo a cui danne luogo i procedimenti
per esaustione & con il desideris, pid o menc consapevolmente espresso,
di trovare una via pid rapida e pig sistematica, anche se meno impecca-
bile logivamente, per irattare le questioni infinitesimali. In questo conflitto
di idee si possono trovare le pit svariste pesizioni persomali, si scomirano
mentalitd pit. schiettamente intvitive con menialitid pid tenacemente logiche
e rigoriste, il principie di antoritd wurtz contro la tendenza alla libera ri-
cerca. Ma la vittoria non poleva sesere dubbia, In un’epoca di fervida ricerca
era naturale che alla fine 'acquistio di un puove metodo pit rapido e pin
facile per risolvers i problemi posti dalla teoria ¢ dalle applicazioni dovesse
contare pitt che P'assoluta sicurezza mel raggiumgere i risultati,

Tale metods fu quello degli “ indivisibili 7, che coincide in sostanza
con il vero metodo di Archimede e che fu scoperto o riscoperte dal mate-
matice Bopaventura Cavalieri, amico ¢ contemporanee del Torricelli.

Che il metodo degli indivisibili eia basato sulla concezione di Archi-
mede della linea come insieme dei suoi punti, della superficie come insieme
di lines ¢ del volume come insieme ad esempio delle sue sezioni parallele
ad vna seziome data, & implicite nella denominazione stessa di “ indivisi.

a

bile 7, che pare devuia a Galileo. Un segmenio o un tratte di linea &

#

gempre * divisibife "’ in segmenti ¢ in traiti, i quali a lor volta risultano

“ divisibili 7, ¢ cosi via, Ma nessuna delle divisioni, che cosi si ottengono,

«

pur potendesi prosegmire indefinitamente il processo, & I’ “ultima . < L’ul-
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time ed aliissima *, dice Galileo, & solo quella che risolve il segmenio o
la limea in “ infiniti indivisibili ”, alla quale, seconde Galileo, si pud per-
venire col simultaneamente * risolvere tutte le infinite (divisioni) in un
tratte solo 7. In libguaggio moderno la linea appare cosi come un infinito
attuale ed 1 suoi punti come infinitesimi ativali. La parcla * indivisibile
¢ forse anche da accostarsi alla definizione suclidea del punto come * cid,
che non ha parti ™. :

Che inoltre il metode degli indivisibili dovesse appoggiarsi sulla com-
cezione delle linee, ¢ similmente delle superficie ¢ doi solidi, pin adeguata
per irattars rapidamente le questioni infinitesimali apparve ad un certo
punto talmente evidente ai nostri matematici, che sembrd incredibile che
anche i greci non vi avessero peneato; tanto che il Torricelli arrived per-
gino a divinare l'esisteuza presso i greci di una gecmelria degli indivisi-
biki, che essi avrebbero usato per arrivare sgli enunciati pid riposti, an-
corché melle dimostrazioni non la usasserc, sia per occuliare la via seguita,
sia per non dare appiglio ai deirattori. La scoperta del Metodo di Avchi-
mede ci pone ora in grado di giudicare come effettivaments le cose stes-
gere in questo modo. Tanto pin impressionante ¢i deve percid apparire
I’ intaite meravigiioso del Torricelli if quale, ad oltre dicicttc secoli di di-
stanza da Archimede e semza conoscere il Metodo di questi, dice testnal-
mente: Quod autem haec indivisibilium geometric nevum penifus invenium
sit equidem non ausim affirmare. Crediderim potius veieres geometras hac
methodo usos in inventione theorematum dificillimorum, guamguam in de-
monstrationibus aliam viam maogis probaverini, sive ad occuliandum artis
" arcanum, sive ne ulle invidis detracioribus proferrew'r occaste conlrodi-
cendi.

Preceduto in parte da Keplero, il Cavalieri sviluppd ricerche infini-
tesimali al tempo stesso gemiali e sistematiche basate sul metodo degli
“ indivisibili ”, da lai raccolte nella sna classica « Geometria indivisibili-
bus continuarum neve guadam ratione promote ”, pubblicata a Bologna
nel 1653. Innumereveli sone state le conseguenze nuove che il Cavalieri
seppe trarre col metodo degli indivisibili, facende cosi essenzialmente pro-
gredire il calcolo integrale.

AlVopera del Cavalieri sono sepza dubbio da riattaccare i primd studi
del Torricelli nel caleolo infinitesimale. Va tuttavia subiio rilevato che il
Torricelli procede con piena autonomia ed originalita, allargande il Suo
interesse dal calcole integrale anche al calcolo differenziale, si da abbrac-
ciare inila la moderna analisi infinitesimale. N& Egli #i ispira sclo al me-
todo degli indivisibili, ma ritorma ialvelta al elassico metode di esaustione,
tal’altra =i lascia ispirare dagli studi meccanici di Galiles ed in gqualche
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caso ricorre a geniali considerazioni del tutto originali, che non rientrane
in alcun schema prefissato. L’interesse per gli sviluppi di carattere costrut.
tive g'intrecciane infine profondamente con un interesse non meno vive
per le considerazioni critiche.

Educate severamente allo studio dei classici della geometria greca,
profondo conoseitore di Fuclide, di Apollonio, di Archimede e di To-
lomeo, il Torricelli, si accontenta mei Suei primi saggi di battere la strada
degli antichi con qualche piccola generalizzazione, Verso il 1641, dopo aver

stadiato * minutissimamente e continuamente

gli soritti di Galileo
dopo aver attinto dall'opera del Cavalieri lo strumento mirabile della geo-
metria deghi indivisibili, Egli & in grado di iniziare la Sua grande produ-
Zione.

Sul terrenc delle matematiche pure, all'inizio del periodo pia fecondo
delle ricerche torricelliane si trova subito il concetio allora del tuito nuove
di curva inviluppe di una famiglia di linee curve, con il prime eesempio
di un tale inviluppo nella parabola di sicuresza, iuviluppo delle parabale
descritte nel vucte dai proiettili Janciati in un pianc da uno stesso puato
e con la stessa velocitd imiziale. Questa. bella scoperta, che si lega al cal-
colo differenziale, pur comunicata subito dal Torricelli ai matematici d’ Ita-
lia e di Francia, segna Uinizie della teoria generale degli inviluppi di curve,
il cui sviluppo attese tuttavia circa 50 anni e fo opera.di Leibnitz ¢ di
Bernoulli. ‘

Ma veniamo =i comtribuii del nosire matematico al calcolo integrale !
Il Torricelli sembra inizialmente voler comsiderare il metodo deghi indivi-

sibili con grande prudenza: ¢ Cose che per lo pid si troveno incidental-
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mente ”’ o * {ose non approvate da iuiti ’, gindica Egli tale metedo in
una leitera del 5 genmaio 1611. Successivamente, impossessatosi dello spi-
rite del metodo, verosimilmente spinto dal desiderio di risolvere taluni
problemi proposti dal Cavalieri e da matematici francesi, Egli seppe in
breve tempo raggiupgere e superars il Maestro. Gid alla fine del 1641,
la genialitd del Torricelli si manifesta com la scoperia degli indivisibili
curvi, ¢i¢ che eguivale in sostanza a paragonare unm integrale in coor-
dinate cartesiane com un iptegrale im coordinate curvilinee, ponendo
cosi in tuita la sua generalitd il concetto di integrazione mediante il me-
todo di sostituziome. Alla considerazione degli indivisibiti curvi si lega una
seconda scoperta fondamentale, ossia quella di solidi infinitamente estesi,
aventi velume finite. [l prime esempic del * solido acutissimo iperbo-
lico 7, ciodé del volume generate dalla rotazione di un arce imfinito di
iperbole intornc ad uno degli asintoti riempi di stupore e di ammirazione
il mondo matematico & valse al Torricelli la fama di sommo geometra,
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Fermat ¢ Roberval in Francia non lesinaromo le lodi. Il Cavalieri, avuta
notizia della scoperta, scriveva al Torricelli il 17 dicembre 1641: ¢« Quel
solido iperbolico infinitamente lungo ed uguale ad un corpo, quanto a
tutte e tre le dimensioni finito, mi é riuscito infinitamente ammirabile 7 ;
e, dopo aver letto la dimostrazione ed ancora non riuscendo a persuadersi
della novita e della singolarita del fenomeno, ribadiva in una lettera del
7 gennaio 1642: ¢ La dimostrazione del solido iperbolico é veramente
divina, e non so come abbi pescato, nella infinita profonditd di quel so-
lido, cosi facilmente la sua dimensione, poiché veramente a me pare infi-
nitamenie lungo lo spazio piano che lo genera, ed ogni spazio di esso
generando parte di solido ”’. Il Fermat, desiderando emulare la gloria del
Torricelli, enunciava un teorema di teoria dei mumeri ¢ Quod tuo de Co-
noideo acuto infinito aequivaleat ”, che solo recentemente si & potuto
dimostrare ; ed il Roberval giudicava la proposizione torricelliana * omnium
elegantissima ™.

Ma il Torricelli non si arresta agli esempi di carattere particolare. La
Sua mentalitd, che in questo gid prelude a quella dei matematici moderni,
tende a dare maggiore importanza ai metodi generali, nei quali i risultati
particolari si inquadrino, che non ai risultati particolari stessi. E noi ve-
diamo cosi il Torricelli continuare con successo le ricerche del Cavalieri
sulla quadratura delle parabole d’ordine gualunque, passando subito al
caso piu difficile della quadratura rispettivamente delle parabole e delle
iperboli generalizzate. Il Fermat ebbe ad attribuirsi, certo in buona fede,
la scoperta della formula generale, che risolve il preblema, Ma, mentre la
priorita della formula in questione spetta al Fermat per il caso delle para-
bole generalizzate, le penetranti ricerche del prof. Ettore Bortolotti hanno
mostrato in modo inconfutabile che tale prioritd spetta al Torricelli per il
caso delle iperbole generalizzate, che presentava particolari difficoltd a quel-
Pepoca, involgendo tra Daltro la considerazione dell’area estendentesi all’in-
finito compresa tra |’ iperbole generalizzata ed uno dei suoi asintoti. Nel
fatto, il Torricelli ha trattato simultaneamente i due casi, appoggiandosi
sopra un lemma estremamente ingegnoso, che ebbe a servirgli anche in
alire questioni infinitesimali, dal quale con impeccabile procedimento di
esaustione dedusse la formula in questione. Per quanto rigauarda poi 'area
compresa tra l'asintoto e I’ iperbole gemeralizzata, il Torricelli penetrando
decisamente nel campo degli integrali che oggi si chiamano impropri, si
spinge sino a scoprire uno dei criteri classici, tuttora in uso per determi-
nare la esistenza degli integrali impropri, basato in sostanza sopratla valu-
tazione dell’ordine di infinitesimo della funzione integranda all’infinito.

Tra le tante applicazioni del suo risultato gemerale, deve essere almeno
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ricordata la formula, che da il volume del solido terminate da due super-
ficie piane e parallele e da una superficie laterale qualunque (in partico-
lare delle botti) in funzione delle aree delle basi e della sezione mediana;
tale formula, che & rigorosamente esatta se I'ares della seziome variabile si
pud esprimere come funzione di grado pon superiore al iterzo della sua
distanza dalla base ed approssimata in tutti gli alixi casi, & quella oggidi
conosciuta col wome di * formula di Cavalieri-Simpson ”
assegnata dal Cavalieri come formula empirica,

Un alire campo, nel quale lo spirito generalizzatore del Torricelli ha

N

saputo elevarsi ai pin bei risujtati & quello della determinazione del centro

; essa era stata

di gravita delle fignre geometriche. Il passo sostanziale qui compiuto dal
Torricelli & quello di pervenire alla formula generale, che permette il
calcolo delle coordinate del bariceniro di una figura qualsiasi: & la for-
mula, oggi di uso corrente, che esprime cgni coordinata del centro di
gravitd come rapporto di due integrali. Per capire la novita, per allora di
una tal formula, occorre riportarsi a quell’epeca, nella quale la determi-
nazione del baricentro di opni figura esigeva un ragionameunto diverse a
seconda della figura stessa. Il Torricelli vede chiaramenie il pericolo ches
la Sua fermula possa non essere apprezzata, per esigere la sua applicazione
in sostanza 'esecuzione di integrali che si possono anche mon saper trat-
tare. Ma vede anche che questa & una difficolta scltanto tecnica e che non
percid tale formula esprime meno un tecrema del tutto generale: * se poi
da esse non se ne possone dedurre corollari per debolezza del nostrs in-
gegno, pazienza ! 7.

Ci rimane da parlare dei problemi di retiificazione delle curve. Pre-
cedato dal Cavalieri, che sin dal 1635 aveva messc in evidenza * Uaffinitd
esistenie fra la curva porabolica e la spirale archimedea ”, il Torricelli
studio a fondo la spirale di Archimede generalizzata. Ma Vindagine pin
penetrante sull’ argomento si riferisce alla spirale logariimica, da Lui
stesso definita, entrando cosi decisamente nel cawmpo delle funzioni
trascendenti. La tratiazione sistematica delle propietd fondamentali della
spirale logaritmica, la rettificazione di un suo arco qualsiasi, la quadratura
della superficie limitata dalla curva stessa costituiscono [argomento della
memoria De infinitis spiralibus, nella quale i risultaii, presumibilmente
raggiunti con il metodo degli indivisibili, sonc stati esposti con classica
perfezicne secondo il metodo di esaustione deghi amtichi. La mirabile pre.
prieid della spirale logaritmica di avere, pur compiendo infinite rivoluzioni
intorno al pols, una lunghezza finita, viene emunciaia varie volte ed anche
utilizzata nella memoria ora ecitata dal Torricelli. Ma negli scritii del Tor-
ricelli non se me & potuta trovare finora la dimostrazione. Una ricostruzione
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della probabile dimostrazione, secondo il metodo di esaustione, & stata
esposta recentemente dal prof. Agostini

Ricordate cosi le pikt notevoli scoperie del Torricelli nel calcolo inte-
grale, occorre passare al campo del calcele differenziale, deve le riflessioni
ed i risuliati del nosirc maiematico sonoe pid netiamente influenzate dai
lavori di Galileo sulla meccanica e o intreccianc con le polemiche sorie a
quell’epoca intorno all’intimo significato del metodo ed intornc alia natura
degli indivisibili.

Sono gli indivisibili di Cavalieri punti e linee, da concepirsi come
generatori di linee e solidi, ovvere somo essi da copsiderarsi come rigo-
rosamente nulli? Ecco la questione, che gid gli antichi avevano posta
sin dal tempo di Zenone di Elea. In forma moderna, si tratta di deci-
dere se 1 indivisibile sia da comsiderarsi come infinitesimo potenziale o
infinitesimo attwmale. 5i & gid visto in pregedenza Galileo pronunciarsi net-
tamente per la soluzicne dell’infinitesimo aiiuale. Galileo si dichiara pronto
a rigolvere una linea mei suoi infiniti punti. Tuttavia, le vedute di Galileo
portanc ben presto a paradossi e difficolia, che solo molte pin tardi dove-
vano essere superali dalla Scienza. Allopposte di Galileo, il Cavalieri di-
chiara di non ricorrere alVinfinitesimo aittusle ed afferma di valersi di
un’ infinitd discretc di indivisibili di una figura per paragonarli con un’ana-
loga infinitd di upa seconda figura,

Viene cosi a crearsi nel campo dell’analisi infinitesimale quella strana
gituazione, che & in sostamza durata sino al primcipie del secolo XIX. Da
una parte i nuovi metodi infinitesimali mostrano una feconditd sorprem-
dente e portanc a risultati esaiti, che perfettamente quadrano tra loro e
con quelli della matematica classica, raggiungibili con aliri mezzi; chi si
impossessi inoltre dello spirito dei nuovi metodi non ha esitazioni sull’in-
terpretazione da fare ai suci ragionsmenti e facilmente riesce a dirimere
obiezioni e paradossi, perché acquista un istinto tutte particolare, che gli
fa sempre discernere con sicurezza come si pud e come non si pud proce-
dere. [’alira parte pers & inmnegabile il fatto che non vi é pé una dime-
sirazione logicamente rigorosz della legittimita delle deduzioni che si fanmo,
né una chiarezza sufficiente nel Hinguaggi@ usato, al quale soggiace sempre
fualche cosa di metafisico e di inafferrabile.

Non si pué certo pretendere che il Cavalieri e il Torricelli, alla loxe
epoca, rovesciassero quesia situwazione. Molte cammine doveva ancora per-
correre la scienza prima di arrivare a cid.

Giova perdé mslters in evidenza che le riflessioni del Cavalieri e del
Torricelli intorno ai fondamenti del metodo degli indivisibili, pur valsero
in qualche modo ad avvicinare la soluzione moderna del problema anzi-
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detto. Il Torricelli, nell’intents di rimuovere taluue obbiezioni al calcolo
degli indivisibili, ebbe ad affacciare I'importante veduta che gli indivisibili
cavalieriani ad esempio nella geometria piana nom siano da considerarsi
come linee nel sense euclideo, sibbene come elementi di area; e, come
tali, risultano paragonabili tra loro non solo par aver lunghezza finita ma
anche per avere area sia pure infinitesima, per modo che il rapporto di
‘due di essi pud dar lnogo ad un nomero finito. Similmente, gli indivisi-
bili delle linee non somo punti, ma elementi lineari, non scltanto dotaii
di Junghezze tra loro paragonabili, ma anche di direzione ¢ di verso. Tale
modo di concepire gli indivisibili veniva confermato agli ccchi del Torri-
celli dalla teoria dei moti, dove gli indivisibili degli spazi percorsi sono gli
“impeti’’, ossia in sostanza le velocitd, ed hanmo la direziome ed il verso
della tangente alla traietioriz del mobile. Ecco allora il problema della
natura degli indivisibili intrecciarsi da una parte con la cinematica e dal-
Valtra col problema delle tapgenti: siamo alle soglie del caleolo differen-
ziale.

Ma nei suci lavori meccanici il Torricelli va ancora pidt in 13, riw-
scendo a cogliere i rappeorti tra il calcolo integrale ed il calcele differenziale.

Nei snoi Discorsi e dimostrazioni maiematiche intorno a due nuove
scienze Galileo, dopo aver definito il moto rettilinco uniformemente acce-
lerato, aveva gid suggerito di rappresentarlo in un diagramma, ove il tempo
& Vascissa e la velocitd Vordinata. Il mots si rappresenta allora con una
retta e lo spazio percorse dal mobile sino ad ua istante ¢ appare come
P integrale della velocita. Il Terricelli generalizza tale ragionamento, eon-
siderando un moto retiilineo retto da una legge qualsiasi. Il diagramma del
mote, prendendo rispettivamente come sscisee ed ordinate tempi e velo-
cita, porta allora a comsiderare una curva qualsiasi; ed il problema di rica-
vare lo spazio in funzione del tempo porta diretiamente al concetto del-
Pintegrale in cui l'estremo superiors & variabile, ossia a quelle che noi
chiamiameo Vintegrale indefinito. Ma i due problemi di ricavare lo spazio
dalla velocita e la velocitd dallo spazio sono inversi I'uno all’alire; e poiché
il primo di essi implica la considerazione dell’ integrale indefinito della
velocita e I'altro, mercé la sostanziale identitd dei due problemi della velo-
citd e delle tangenti, porta all’operazione di derivata dello spazio, il Tor-
ricelli riesce cosi a chiaramente vedere la proposizione fondamentale di
tutta U'analisi infinitesimale, affermande vche le due operazioni di imiegra-
zione e di derivazione sono 'una inversa dell’altra. K’ queste il punto pia
alto raggiunie dalle speculazioni torricelliane.

Certo non si traita di nna veduts ancora perfetta in tniti i suoi det-
tagli, ma esea & indubbiamente una tappa obbligata mello sviluppe del



calcolo infinitesimale, quele si affermé poce pit tardi per opera di Leib-
nitz ¢ di Newton,

Poche parole ancora sulle opere minori del Torricelli. I Torricelli
non fu selc matematice, ma anche mececanico ¢ fisice. Sul moto dei gravi
8i debbomo a FLui unolie propesizioni di alto valors. Nella idredivamica, il
cui studio Eghi fu tra i primi ad iniziare, sulle orme del Suo Maestro
Benedetto Castelli, resta classica ia sua proposizione sulla velocita di efflusso
dei liquidi, che ¢ di continuo wse mellidraulica. Il Sao talenmto di speri-
mentatore non fu certamente minore del Sue genic maiematico; ma, tutto
preso delle Sue ricerche matematiche, Egli dimosird sempre per le espe-
riemze vna singolare indolenza. Mai si risolvette a lavorare nella astronomia
pralica, compito al guale la Sua quaiita di successore di Galileo al posto
di « filosofo e matematico primario del Gran Duea di Toscana Lo avrebbe
naturalmente designato. Egli oi scusava facends csservare che la cupola del
Brunelleschi Gli copriva buona parte del cielo guale si sarebbe potute ve-
dere dalla sua abitasione in piazza del Duomo a Firenze. La stessa espe-
rienza del barometro, che in poco tempo Gli diede larga fama in tutta
Europa, non fu compiuta da Lui personalmente, né Egli si curd di trarre
da essa inite le nagurali conseguenze, che aliri subito me trasserc. Soltanto
nella costruzione delle lenti, a tratti, Egli lavoré molto intensamente. Una
Sua invenzicone sul modo di lavorare i vetri ¢ trovata per via di speci-
lazione geomeirica ” fu grandemente apprezzata dal Gran Duca di Toscana,
che Lo onord “ con une collana di trecento scudi ”; ma, tenuta segrelis-
sima, andé perduta con la Sua morte. La raffinatezza dei metodi di lavo-
razione da Lui inirodoeiti rimane tuttavia testimoniata da una lente, che
ancora oggi si comserva, lavorata da Lui nel 1646, di 10 cenmtimelri e mezzo
di diametro e metri 3,70 di distanza focale: studiata con i moderni metodi
interferenziali, essn si & rivelata perfetta al decimillesimo di millimetro.

Immenss fu la diffusione dell’opera del Torricelli nel monde mate-.
matice. Nei rignardi della teoria degli indivisibili, dice il Torricelli: ¥ La
nuova teoric degli indivisibili va per le mani dei doiti come miracolo di
scienza, e per essa ha imparato il mondo che i secoli di Archimede e di
Euclide furono gli anni di infanzia per la scienze della nostra adulia
geometriz. Lo spirito asiraiio e generalizzatore della matematica moderna
ba poi il Sue precursore mel nmostre matemaiico, il quale gid a quel tempo
aveva chiare il concetio dells matematica come costruzione logica su po-
siulati liberamente ammessi. Le aseguenii parcle del Torricelli somo ancor
oggl e soprattutio oggi di piema attualitd: “ Le definizioni dellag Fisica
differiscone in questo da quelle della Matematica, perché gquelle sono
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Consisteva questo nell'offrire allo stesso Municipio la mia opera gratuita-
mente, qualora esso avesse provveduoto alla spesa di stampa.

Reggeva in quel tempo le sorii del Musicipio di Faenza un sindace
di eccezioms, P'avv. Gallo Marcacei. MNom vi fu d'uopo di melte parcle fra
noi due. Marcucci approvo il mis pianc ; senz’aliro sottopose alla Ammi.
nistrazione del Comune, che lo apprové, Uimpegeo con la Tipegrafia Mon-
tanari di Faenza, ed 8 me confermd 'incarico di curare una edizione dells
opere complets del Torricelli, conformemente all’offerta fattagli.

Nei primi mesi del 1907 mi posi all’'opera, consapevole della assunta
responsabilita.

Si imiziarono subito ricerche in ogni parte, anche all’estero, al fine di
scoprire imancscritti torricelliani che mon si trovassero mella Biblioteca di
Firenze, Nel medesimo tempo mi procurai le copie cellazionate di tutti
gli scritti originali esistenti nella Biblioteca di Firenze, ¢ ottenni di entrare
nei locali dove si comservavano con la macchina da scrivere.

In circa due anni aveve raccolto tutte il materiale che mi interessava
e mi formai lza chiara concezione del come tutta la materia avesse potuto
esdere contenuiz e divisa in guatire volumi, e clod :

Vol. I — Geometria.

s 1T - Leziomi accademiche. Meccanica, — Secritii vari.
» I — Racconte di vari problemi e carteggio scientifico.
s 1V — Documenti alla vita. — Documenti alle opere.

Tenendo conto che per preparare la stampa del Veol. ¥ era indispen-
sabile aver prima completata e ordinata la raccolta del carleggio scientifico
ordinai in precedenza la impressione dei volumi If ¢ III e nel dicembre
del 1910, questi due volami erane finiti di stampare.

Avvenne precisamenie a tale data che ie, per ineluttabili motivi di
famiglia, dovessi teasferirmi pell’America del Sud, e cosi mi trovai nella
aseoluta impessibilita di continmare il lavoro.

Consegnai al Municipio di Faenza twiti i documenti ¢ le copie degli
scritti di geomeiria, queste ultime in fogli sciolli come eranc risultati dalla
copiatura e senza aloun ordine, al fine di lasciare libero chi mi avesse so-
stituito di fare secondo la sua volonid.

Il Municipio incarico il prof. Gimo Loria di curare la pubblicazione
del Volume L

In tal modo nel 1919 furonoc pubblicati i primi tre volumi della edi-
zione faeniina dells opere di E. Torriceili, nei quali si contiene fuito
quanto dagli scritti suoi & srrivato simo 2 mnoi.

Nell’auno 1944, essendo ic rieniralo im patris ¢ avendo ripresa la mia
atiivitd megli studi torricelliami, ho potuto con Vapprovazione ed il concorso
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del Municipio di Faenza pubblicare presso la Tipografia Lega il vol. IV,
il gquale contiene oltre i documenti interessanti la vita e le opere alcune
pubblicazioni comprovanti il rificrice degli siudi torricelliani dopo la pub-
blicazione dei primi tre volumi. Questo uvltime volume vide la luce pochi
giorni prima che la Tipografia venisse devastata dai iedeschi.

Cosi Vedizione faentina delle opere edite ed inedite di E. Torricelli
era finalmente, dopo tre secoli dalla di Lui morte, un fatto compiunte.

La comparsa nel 1919 dei primi tre volumi delle Opere produsse um
senso di sollievo mell'animo degli sindiosi e immediatamente si verificd una
ripresa degli studi intorno all’opera del Torricelli ed al periodo storico
nel quale Galilec appare come uca fiaccola che divampa nelle tenebre.

Non sonc mancati elogi alla generosa e patriotiica iniziativa del Municipio
di Faenza, ma non sono maneati commenti sfavoreveli per il modo con il
quale & stata realizzata la edizione dell’opera gecmetrica nel primo volume.

Come & nolo i mancscritti terricelliani pitt important si trovane nella
Biblioteca Nazionale di Firemze rilegati im 24 volumi, dal Tom. XXI al
XLIV della collezione Discepoli di Galileo. Some 24 fasci di fogli che
pazientemente aveva raceclto Lodovico Serenai, l'amico fidato e devoto, al
quale Torricelli in punto di morte aveva raccomandato che venmissero
pubblicati i suei scritti di geometria per i quali sentiva che sarebbe vis-
suto olire il sepolero.

Il Serenai di questo mandate aveva fatto una missione della propria
vita, ma egli scese nella tomba portando con s& Vinconsolabile dolore di
non aver potute assolvere il mandate affidatogli.

In quegli seritti, raccolti e affastellati da persona soltante preoccupata
che niente si perdesse, regna um caratieristico disordine.

Forse per tale motive la Edizione Faentina nop riusciva tale da soddi-
sfare le esigenze di tutti. Chi la avrebbe volnta come una semplice ripro-
duzione diplomatica degli autografi, chi avrebbe invece desiderato un rior-
dinamento dei medesimi con nete e commenti 2l fine di metlere in evi-
denza i metodi nsati dal’Autore ¢ le méte da Lui divinate e raggiunte.

T rilievi pid notevoli fatti sul volume I somo: errori di stampa ;
figure disegnate senzs preoccupaziove del testo e delle lettere che le deb-
bono accompagnare, pubblicazione di cose o troppe elementari o di scarsa
importanza, ripetiziont di propesizioni o di brani. Pid gravi sono: man-
capza di qualche parte necessaria allz inielligenza del testo; gindizi perso.
nali molto discntibili espressi mella introduzione ed in avverlimenti pre-
posti ad alcuni capitoli; infine if mon aver in alcun meodo curate che ri-
sulti il contributo date dul Torricelli alla geometria dell’ infinito.
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Sul Bollettino di Maiematica pubblicate in Belogaa apparve nel 1930
une scritto del prof. Amedeo Agostini col titole : Un brano inedito del
Tarricelli sulle retiificazione della spirale logaritmica. E' tratto dai fogli
79-80 del tom. XXVIII ed & una parte della dinrosirazione della misura di
quella corva, la quale manca nella Edizione Facntina ed & stata inserita
ora nell’appendice del vol. IV a pag. 295.

Ettore Boriolotii, professore emerito delia Universitd di Bologra, ha
pubblicato dal 1920 sinc alla sua morte, avvenuta circa tre anni or sono,
olire una dozzena di sindi sopra 1 opers geometrica del Torricelli. Egli,
avendo famigliari i documenti, il linguaggic ed i metodi del Torricelli, ne
ha ricomposto il pemsiero e 1 opera geomeirica confermande che, coms
lascio detto il medesimeo, nulla manca nei sucl scritti alla compintezza delle
dimostrazioni.

Uno degli studi del Bortolotti col titele « L’ Opera geometrica di' K.
Torricelli ” (Leipzig and Wien 1939) I'ho ristampato dopo la memoria
dell’Agestini nel vol. IV,

Il prof. Boriolotti poi proporeva mel primo Congresse dell’ Unione
Matematica Italiana (Firenze 1937) un ordine del giorno con cui si auspi-
cava “ il compimento degli studi preliminari, volti alla comprensione ed
all’'ordinamento deghi seritti inediti del Torricelli, in preparazione di upa
ristampa definitiva ”; ed a me in data 29 settembre 1942 scriveva: ... ho
studiate Uopera geometrica del Torricelli nella Edizione Faentina, non
ho nulle da dire su le parie da voi curaia, ma quella curate dol Loria

va interamente rifatia ”

Quando pel 1641 la sorte concesse a Torricelli di congiungersi al grande
Maestro in Arcetri egli aveva gia emulaio i grandi geometri dell’antichitd,
ma an soffic nmovatore ardeva nella swa mente.

Peneava egli forse a quell’arte arcana che gli antichi ebbere in uso
nella invenzione ed occultarono nelle dimostrazioni? Gli parve di averla
intravista nella tecrie dei moii di Galileo ¢ nella geometria degli indivisibili
di Boneventura Cavalieri ? ,

Dubbi ed incertezze tormentavane sllora i matematici mei momenti in
cui si sforzavanoe di introduarre il concette di infinite nelle ricerche di geo-
metria, onde il suo pensiero si volse in primo luogo ad accertare la vali-
ditd dei postelati, su cui avrebbe dovuto fondare Pedificie delle sue spe-
culazioni.

Lasciame a Lai fa parels per alouni casi molto semplici:

“ Che gli indivisibili tutii siano wguali tra di loro, cioé i punti alli
punti, le linee in larghezza alle linec e le superficie in profondita alle



superficie, & opinione a mic giudizic non solo difficile da provarsi ma
anco falsa .

“ S¢ giana due circoli comsentricl, e dal cemtro si Intendano tirate
tutte le linee a tutii i punti della periferia maggiore, non vi & dubbio che
altrettamti punti faramno i trapsiti delle linee su la periferia minore, e
ciascuno di gquesti sard 1anto minore di ciascumo di quelli quanto il dia-
meire & minore del diametro 7.

“ Se sarsnnc dee parallelogrammi su la medesima base ¢ aventi la me-
desima altezza, e da tuiti 1 punii della base siemo tirate tntte le infinite
linee paraliele ai lati tanto nell’uno che nellaliro parallelegrammo, saranne
tuaite le parallele pel primo insieme prese eguali a tuite quelle del secondo
insieme prese: ma somo anche ugeali di numerc (perché le une e le altre
sono tante quanti i puni Jdella base) dunque nna & eguale a una, ma sono
disegualmente lunghe, adungue, benché indivisibili, sone di larghezza ine-
guale, e reciproca della iunghezza ”.

“ B se 1 punii e le linee sonc dismguali, cosi sarannc le linee (in
larghezza) e le superficie (in profondiiad) le quali passeranno per detti punti
e per deite linee .

Poati questi fondamenti alla dotirina degli indivisibili, mostrava
coms melle applicazioni si possano correre pericoli di ragionamenti appa-
rentemente soddisfacenti, ma che conducono a conseguenze assurde.

Cio illustrd fu numerosi esempi che si possenc vederc nelia Edizione
Facntina delle Opere a pag. 417 e seguenti della parte 2? del vol. I sotin
il titole De indivisibilium docirine perperam usurpata ed anche s pag. 20-
21 e 47 col titolo Contre gli infiniti.

Tatte le grandi conquiste di cuni il Torricelli arricchi la scienza sono
comprese nella Edizione Faentina poiché, come ebbe ad affermare il com-
piante prof. Bortolotti nel ricordato Comgresss della U. M. L., anche il vo-
lume I, non ostante le sue imperfezioni ¢ manchevolezze, contiene tuito il
maoteriale necessario alla ricostruzione del pensiero e dell’ opera del
Torricelli.

Egli ebbe per primo la concerione degli inviluppi di curva e com
metodo rigeroso aveva dimostrato la esistenza della parabola di sicurezza.
Puabblicd questo risuliato nel 1644 (v. volume II, pag. 178) contempora-
neamente alla scoperta del volume del sclido acute iperbelico (v. volume [
parte 12 pag. 191) che & generato da una iperbole che ruota intorme ad
un asintoto. ,

L’ operazione di calcolare il volume di quel solido che ha infinita
lunghezza i chiama oggi integrazione per sosiituzione e nella sua essenza
¢ identica a quella fatta dal Torricelli, La notizia di questo trovato che
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un solide infinitamenie esieso in up verso ba misura finita & determina-
bile, si propagd in Italia e all’estere e rese storditi, quasi imcreduli e poi
ammirati uomini come lo stesso Cavalieri, Fermat, Robervall, Huyghens....

Considerd anche alire figure di superfici e di solidi per qualche verso
infinitamente eostess, le guali in determinall casi hanno misura finita, in
aliri casi misura infinita, e dettd norme per disunguere i due casi. Tali
norme sono ancora opgi correnlemente applicate.

La stessa operacione di calcolo dells misura fnita di un solide o di
una superficie, che per qualche verso abbia dimensionme infinita, si chiama
oggi integrazione di una funzione avente punti di infinito nell'intervallo
di integrazione.

Gli indivisibili aventi le proprieta formsli, postulate dal Torricelli,
sono gli infinitesimi del calcolo oggl in wac. Torricelli mediante la sua
perfezionata dotirina insegnd a risolvere i problemi delle quadraiure, delle
tangenti ¢ dei massimi per le infinite parabole e iperbeli. E dimosted per
primo il caratiere inverso delle operazioni medianie le quali ei trova la
quadratura o la tangente. Le stesse due operazioni si chiamano oggi in-
tegrazione e derivazione di unc funziene. .

Con un metodo genersle determind la posizione del centro di graviid
sull’asse di uma figura mediante il quoziente di due integrali definiti. Que-
ste dizione sostituisce quella, se per esempio la figura & piana, di omnes
lineae, adottata dal Cavalieri per indicare la totalitd delle infinite paral-
lele che coprome la figura, Questa regola ¢ sempre in uso, ma nessuno
ricorda che sia del Torricelli.

A quell’epoca nessuno eveva amcora irovate modo di rettificare una
curva, cioé misurare la saua lunghezza. Torricelli rettificd la spirale loga-
ritmica, che egli chiamava spirale goometrica. Se uma linea retta stande
fermo un sno estremo, andrd girandesi intorne ad esso mel piano con
velocitd sempre uguale, ¢ nel medesimo tempo si movera per essa linea
un puntc con tal legge che in tempi eguali passi verso il centro spazii
continuamente proporziemali, descrivera quesio punto la spirale logaritmica.
Questa linea non raggiunge il emo cenire se non dope un numere infinite
di rivolozioni; cié non ostante la sua lunghezza & finita e Torricelli ne
di la misura mediamie una regola semplicissima.

Ho accennate alle pit importanti invenzioni di geometria per le quali
il Nostre ancor vivo fu iemuto in conto di geometre sommo. Il cospicuo
contribute da Lui dalo a mezzo di esse al metode infinitesimale, ci in-
duce oggi a pensare che se fosse vissuto olire il 1647, si sarebbe trovato
alla testa di quel movimento che quarant’ anni dopo si comecluse con I'af-
fermazione del calcolo infinitesimale per opera di Leibniz e di Newton.
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Nella copia della edizione faeniina delle opere di Torricelli, che si
trova in mio possesso, ho distaccata la iniroduzione dalla prima parte del
volume I e la Lettera ai Filaleti di Timauro Antiate che & in fine alla se-
conda parte. He poi legato insieme le due parti formando un volume unico.
La Lettera ai Filaleti la ho unita in fonde al vol. IV, sua naturale desti-
nazione.

Quanto alla introduszione a me pit non serve poiché conmtiene notizie
intorne alla vita ed alle opere, mon pit necessarie dopo la pubblicazione
documentata del vol. IV, e perché conclude con un gindizio sull’opera del
Torricelli nel quale non posse comvenire.

In tal mode mi trove a mio agic per continuare come spere e mi
sono prefisso, i miei studi sull’ opera del mio grande Concitiadino nel
IIl centenario della sua meorte.
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